福建福海创石油化工有限公司

芳烃装置优化节能改造项目连续重整装置四台反应器内件升级改造现场配合施工
采购技术要求
2025年6月

一、工程概况：
1.1、工程名称：芳烃装置优化节能改造项目连续重整装置四台反应器内件升级改造现场配合施工
1.2、工作地点：福建福海创石油化工有限公司芳烃厂区芳烃团队重整装置
1.3、招标方（甲方）：福建福海创石油化工有限公司

1.4、施工期限：

福海创2025年6-7月大修期间，按福海创下达任务开始， 35 个日历天内完成全部内容且完工验收合格，并完成工程交接。

1.5、施工服务内容：
1.5.1 连续重整装置四台反应器内件升级改造现场配合施工的主要范围如下：

	项目
	序号
	施工类别
	主要工作范围

	32-R-104反应器工作范围清单
	1
	施工
	顶棚及阻碍的钢构平台拆装施工

	
	2
	施工
	33D114上部料斗、33D144平衡罐及其附属管线拆装施工

	
	3
	施工
	反应器入口弯头和入口分配器拆装施工

	
	4
	吊装及辅助吊装
	反应器内的旧锥形盖、旧扇形板、旧催化剂进料管拆除的吊装

	
	5
	吊装及辅助吊装
	中心筒整体拆除的吊装

	
	6
	吊装及辅助吊装
	外筛网分片拆除的吊装

	
	7
	施工
	容器支撑环改造的施工

	
	8
	吊装及辅助吊装
	方形扇形筒及中间支撑环安装的吊装

	
	9
	吊装及辅助吊装
	中心筒及底部支撑环安装的吊装

	
	10
	吊装及辅助吊装
	中心筒及方形扇形筒上部锥形盖安装的吊装

	
	11
	吊装及辅助吊装
	反应器内上部扇形板、密封圈、催化剂进料管段安装的吊装

	
	12
	施工
	反应器出口弯头拆装施工

	
	13
	施工
	反应器下部料斗33D124及其附属件的拆装施工

	
	14
	施工
	反应器下部卸剂口需拆装双特阀靠下的那个特阀和短节施工

	
	15
	施工
	通球试验，工装制作，进行催化剂管线通球试验

	
	16
	施工
	33D134提升器组件的拆装施工

	
	17
	施工
	集合管人孔的拆装施工

	
	18
	施工
	本案涉及范围反应器、容器等设备的裙座支撑检查修复，对腐蚀严重的螺栓进行更换施工

	
	19
	施工
	反应器、容器的料腿角焊缝拆保温打磨做PT检查，并对有问题的进行修复施工

	
	20
	施工
	平台拆除、安装（阻碍反应器进出口弯头拆装），钢斜梯预制安装（方便反应器顶外部至中心筒顶上进出）

	
	21
	施工
	灭火蒸汽圈拆除、安装（阻碍反应器进出口弯头拆装）

	
	22
	施工
	管道及设备支架限位固定、恢复（拆反应器进出口弯头、上下部料斗、平衡罐、提升器需限位）

	项目
	序号
	施工类别
	主要施工范围

	32-R-103反应器工作范围清单
	1
	施工
	顶棚及阻碍的钢构平台拆装施工

	
	2
	施工
	33D113上部料斗、33D143平衡罐及其附属管线的拆装施工

	
	3
	施工
	反应器入口弯头和入口分配器拆装施工

	
	4
	吊装及辅助吊装
	反应器内的旧锥形盖、旧扇形板、旧催化剂进料管拆除的吊装

	
	5
	吊装及辅助吊装
	中心筒整体拆除的吊装

	
	6
	吊装及辅助吊装
	外筛网分片拆除的吊装

	
	7
	施工
	容器支撑环改造施工

	
	8
	吊装及辅助吊装
	方形扇形筒及中间支撑环安装的吊装

	
	9
	吊装及辅助吊装
	中心筒及底部支撑环安装的吊装

	
	10
	吊装及辅助吊装
	中心筒及方形扇形筒上部锥形盖安装的吊装

	
	11
	吊装及辅助吊装
	反应器内上部扇形板、密封圈、催化剂进料管段安装的吊装

	
	12
	施工
	反应器出口弯头拆装施工

	
	13
	施工
	反应器下部料斗33D123及其附属件的拆装施工

	
	14
	施工
	反应器下部卸剂口需拆装双特阀靠下的那个特阀和短节施工

	
	15
	施工
	通球试验，工装制作，进行催化剂管线通球试验

	
	16
	施工
	33D133提升器组件的拆装施工

	
	17
	施工
	集合管人孔的拆装施工

	
	18
	施工
	本案涉及范围反应器、容器等设备的裙座支撑检查修复，对腐蚀严重的螺栓进行更换。

	
	19
	施工
	反应器、容器的料腿角焊缝拆保温打磨做PT检查，并对有问题的进行修复

	
	20
	施工
	平台拆除、安装（阻碍反应器进出口弯头拆装），钢斜梯预制安装（方便反应器顶外部至中心筒顶上进出）

	
	21
	施工
	灭火蒸汽圈拆除、安装（阻碍反应器进出口弯头拆装）

	
	22
	施工
	管道及设备支架限位固定、恢复（拆反应器进出口弯头、上下部料斗、平衡罐、提升器需限位）

	项目
	序号
	施工类别
	主要工作范围

	32-R-102反应器工作范围清单
	1
	施工
	反应器入口弯头、入口分配器的拆装施工

	
	2
	施工
	33D112反应器上部料腿拆装施工

	
	3
	吊装及辅助吊装
	锥形盖、扇形盖板、密封套筒拆装的吊装

	
	4
	吊装及辅助吊装
	外网上部的吊装工装安装，下部的防变形及限位工装安装的辅助吊装

	
	5
	吊装及辅助吊装
	外网、中心筒整体检查问题修复的吊装

	
	6
	吊装及辅助吊装
	旧外网底部法兰切割的吊装

	
	7
	吊装及辅助吊装
	吊装入新的外网底部法兰

	
	8
	施工
	反应器出口弯头的拆装施工

	
	9
	施工
	33D122反应器下部料斗及其附属件的更换施工

	
	10
	施工
	反应器下部卸剂口需拆装双特阀靠下的特阀和短节的施工

	
	11
	施工
	33D112反应器上部料斗的平盖的拆装施工

	
	12
	施工
	通球试验，工装制作，进行催化剂管线通球试验

	
	13
	施工
	33D132提升器组件的拆装施工

	
	14
	施工
	集合管人孔的拆装施工

	
	15
	施工
	本案涉及范围反应器、容器等设备的裙座支撑检查修复，对腐蚀严重的螺栓进行更换。

	
	16
	施工
	反应器、容器的料腿角焊缝拆保温并打磨进行PT检查

	
	17
	施工
	平台拆除、安装（拆反应器进出口弯头受阻），钢斜梯预制安装（反应器顶外部至中心筒顶上）

	
	18
	施工
	灭火蒸汽圈拆除、安装（拆反应器进出口弯头受阻）

	
	19
	施工
	管道及设备支架限位固定、恢复（拆反应器进出口弯头、上下部料斗、平衡罐、提升器需限位）

	项目
	序号
	施工类别
	主要工作范围

	32-R-101反应器工作范围清单
	1
	施工
	反应器入口弯头、入口分配器的拆装施工

	
	2
	施工
	33D111反应器上部料腿的拆装施工

	
	3
	吊装及辅助吊装
	锥形盖、扇形盖板、密封套筒拆装的吊装

	
	4
	吊装及辅助吊装
	外网上部的吊装工装安装，下部的防变形及限位工装安装的辅助吊装

	
	5
	吊装及辅助吊装
	外网、中心筒整体检查问题修复的吊装

	
	6
	吊装及辅助吊装
	旧外网底部法兰切割的吊装

	
	7
	吊装及辅助吊装
	吊装入新的外网底部法兰

	
	8
	施工
	反应器出口弯头的拆装施工

	
	9
	施工
	33D121反应器下部料斗及其附属件的更换施工

	
	10
	施工
	反应器下部卸剂口需拆装双特阀靠下的特阀和短节

	
	11
	施工
	反应器上部料斗的人孔拆装，内部检查和问题修复（内管需检查）

	
	12
	施工
	还原室的人孔拆装，内部检查和问题修复（内部还有过滤管需检查）

	
	13
	施工
	通球试验，工装制作，进行催化剂管线通球试验

	
	14
	施工
	33D132提升器组件的拆装施工

	
	15
	施工
	集合管人孔的拆装施工

	
	16
	施工
	本案涉及范围反应器、容器等设备的裙座支撑检查修复，对腐蚀严重的螺栓进行更换。

	
	17
	施工
	反应器、容器的料腿角焊缝拆保温并打磨进行PT检查

	
	18
	施工
	平台拆除、安装（拆反应器进出口弯头受阻），钢斜梯预制安装（反应器顶外部至中心筒顶上）

	
	19
	施工
	灭火蒸汽圈拆除、安装（拆反应器进出口弯头受阻）

	
	20
	施工
	管道及设备支架限位固定、恢复（拆反应器进出口弯头、上下部料斗、平衡罐、提升器需限位）

	项目
	序号
	主要内容

	四台反应器其他相关工作及说明
	1
	本案范围包含涉及反应系统的相关盲板拆装（盲板20块，断口1处，详见附件清单）。。

	
	2
	本案范围涉及到料位计配合吊装，涉及6套（6台设备），11段（11个料位计），每段大约600KG重量以内，吊装需使用吊篮固定保护。

	
	3
	本案涉及拆下来的无论内件还是外件，能吊装至地面的就不允许放在框架平台，避免阻碍检修及消防通道。

	
	4
	本案涉及吊至地面的件如有需求，需配合做厂内的二次转移，甚至三次转移。

	
	5
	本案涉及拆下来的件需做好成品保护，必要时做工装支架保护，比如上下部料斗有带12个料腿不易存放和转移。

	
	6
	本案涉及到无损检测都由招标方负责。

	
	7
	反应器弯头及料腿八角垫密封面使用年久、拆装多次导致密封面表面光洁度差，务必注意检查、清理、研磨，必要时申请在线机加工或涂密封胶。

	
	8
	涉及反应器外部的螺栓，都需使用防咬合剂，甲供。

	
	9
	卷扬机只是反应器外平台至反应器内的来回吊装，反应器平台至地面的吊装只能由吊车进行。注意明确使用卷扬机的范围内容，注意承重确认。

	
	10
	本案涉及的吊装和转运，都为本案工作范围内。

	
	11
	本案涉及的脚手架拆装，都为本案工作范围内。

	
	12
	本案涉及的保温拆装，都为本案工作范围内。

	
	13
	本案涉及的吊装用、检修用、存放用的工装，都为本案工作范围内。


1.5.2 以上为主要工作范围清单，具体工作量清单详见附件1。

备注：1.本项目为施工总承包，包含不限于现场全部施工工作，反应器内件主要为吊装工作，外部设施涉及拆装施工及吊装、施工脚手架搭拆、保温拆装、材料领用及转运、拆除下来旧设备部件按照甲方要求转运到指导位置等全部作业项目。
2. 乙方应在报价之前到现场了解熟悉本项目详细情况，如至交标日乙方未到现场了解熟悉项目实际情况，我司将视为乙方对现场已充分了解。在中标后乙方不得以现场不清为由向甲方要求追加任何费用。
1.6 执行标准及依据

《石油化工工程起重施工规范》                         SH/T3536-2015
《石油化工安装工程施工质量验收统一标准》             SH/T3508-2019

《石油化工建设工程施工安全技术规范》                 GB50484-2019

《石油化工建设工程项目交工技术文件规定》             SH/T3503-2017

《石油化工建设工程项目施工过程技术文件规定》         SH/T3543-2017

《石油化工工程建设工程项目施工技术文件编制规范》     SH/3550-2012

《压力容器》                                       GB150-2024

设备图纸、装置设计图纸、福海创公司管理制度等
二、本案采购要求：

2.1通用要求：

2.1.1、乙方应在交标日之前到现场了解熟悉项目情况，如至交标日乙方未到现场了解实际情况，我司将视为乙方对现场已充分了解。中标后乙方不得以现场不清为由向甲方要求追加任何费用。

2.1.2、合同期内，任何一方不得无故违约，乙方应按甲方项目采购要求及双方合同要求保质保量按期完成全部工作任务，否则视为违约行为。

2.1.3、乙方应按合同要求，如期上交履约保证金或保函。

2.1.4、乙方应自主学习福海创相关管理制度，以及出入场手册。

2.1.5、乙方的人员、车辆、材料、工机具应按福海创相关管理规定办理手续后，才能入场。
2.1.6、乙方所用劳动保护安全用具等必备劳保用品需按福海创要求，由乙方自备。

2.1.7、应有专职安全技术人员做好现场安全管理工作，及时发现施工中的不安全隐患和违章行为，及时排除险情，制止违章指挥和违章作业，监督施工中安全技术措施的执行，对发现安全隐患，保证无条件地及时整改。安全管理人员比例不得低于50：1，且至少一人。

2.1.8、乙方在福海创施工应遵守福海创公司的作息时间，乙方如需要在作息时间之外施工应经得甲方同意。如甲方需乙方在作息时间之外施工（如节假日等），乙方不得以各种理由拒绝。

2.1.9、乙方进场劳保着装需整齐统一，需充分了解现场施工票证办理、现场施工管理实际情况，所有临时用电票都需要动火票，动火票一般早上八点半开始办理，约1-2个小时可办理成功，现场每个施工点都需要一名监护人员，监护人员及票证办理不再另行计费。乙方需要充分考虑办理作业票、现场监护人员降效。

2.1.10、乙方每日施工完成后，须清理周围环境，保证施工范围内环境清洁。

2.1.11、损害赔偿：本案实施中如损及福海创或第三人之权益时，悉由承包人支付赔偿，若受害人向福海创要求赔偿，承包人在未解决前，本公司得保留支付其应得工款。

2.2 专用要求

2.2.1、项目要求

2.2.1.1总体要求

芳烃装置优化节能改造项目连续重整装置四台反应器内件升级改造现场配合施工项目，乙方施工前须按照石油化工行业相关规范要求编制施工组织设计、专项施工方案、安全方案、施工进度计划、质量保证措施、人员机具安排等，并经甲方（或监理人）审批通过，施工过程中须严格按照图纸设计、合同要求、相关规范、施工进度计划、施工方案等组织现场施工。
2.2.1.2质量要求

焊接一次合格率98%及以上；隐蔽工程验收合格率100%；分部工程检查验收合格率100%；单位工程检查验收一次合格率100%。
2.2.1.3 现场施工要求

2.2.1.3.1工程所用材料及设备的技术指标及质量均达到国家强制性标准，并符合设计文件要求、符合国家有关规范要求；随附出厂合格证、检测报告或相关质量证明文件；同时所有乙方采购材料进场前须提供样品供甲方确认，且须依相关规范及当地法规要求抽样送有资质之检测机构检测合格后方可使用，所需检测费用含于报价中综合考虑，不另计费。未经确认和检测而使用之材料所造成的损失和后果一概由乙方负责。

2.2.1.3.2乙方每日施工完成后，须清理周围环境，保证施工范围内环境清洁，做到工完料净场地清。

2.2.1.3.3按国家、石油化工行业相关规范要求，严格监管中间施工过程，并形成检查验收记录。承揽方需严格按照甲方技术要求及相关标准规范施工，每一项目施工节点需测量详细数据，尤其隐蔽工程必须经甲方监工人员确认签字后才能进行下一步施工工作，施工结束后需提供详细施工报告。

2.2.1.3.4 所有焊工必须同时持有双证，必须持有应急管理部颁发证书《特种作业操作证》和持有《特种设备作业人员证》，且必须按《TSG Z6002-2010 特种设备焊接操作人员考核细则》，经福海创焊接考试合格后，焊接人员方可上岗。
2.2.1.3.5 焊接压力容器（含常压储罐）、锅炉、压力管道（含非压力管道）等承压元件的施焊焊工，应至少保证持证的合格“焊接项目”符合《TSG Z6002-2010 特种设备焊接操作人员考核细则》，覆盖施焊部位相应焊接方法、材质、口径（尤其是小口径）、厚度、位置等要求。

2.2.1.3.6 所有焊工进厂均需要参加福海创公司岗前上岗考试，通常岗前考试所用到的焊机、焊材、考试试件制备等准备工作，均由各承揽商自行负责。

2.2.1.3.7 本项目作业过程涉及高处拆装作业，要求管道焊工、铆工、普工等相关工作人员必须持有高处作业操作证（依据中华人民共和国应急管理部的要求，以及《特种作业人员安全技术培训考核管理规定》，现在办理高处作业票施工作业人员必须取得高处作业证）。

2.2.1.3.8 焊接压力容器（含常压储罐）、锅炉、压力管道（含非压力管道）等承压元件的的项目，应符合《NB∕T 47014-2011 承压设备用焊接工艺评定》等标准规范要求，覆盖施焊部位的焊接方法、材质、热处理要求、厚度、免充氩等。
2.2.1.4工程档案

2.2.1.4.1、交工资料要符合《工程建设交工技术文件规定》SH3503-2015及福海创工程项目档案有关要求。 

2.2.1.4.2、乙方须按照福海创工程项目档案管理有关规定，办理项目交工资料移交。

2.3 乙方资格要求：

2.3.1投标人应具备独立法人资格且有能力提供招标服务。

2.3.2投标人必须具备建设行政主管部门颁发的有效的石油化工工程施工总承包二级及以上，并同时具备有效的安全生产许可证。

2.3.3与招标人存在利害关系可能影响招标公正性的法人，不得参加投标。

2.3.4 乙方单位负责人为同一人或者存在控股、管理关系的不同单位，不得同时参加本招标项目投标。

2.3.5 处于被责令停业或投标资格被取消或财产被接管、冻结、查封、破产等权利状态受限状态的投标人，不得参加投标。

2.3.6 本项目不接受联合体投标。

三、报价内容：

3.1本项目投标报价组成包括：

3.1.1 投标人报价中须包括芳烃装置优化节能改造项目连续重整装置四台反应器内件升级改造现场配合施工全部施工费，报价为总价包干。

3.2 投标人报价费用中已综合考虑以下费用及风险，发生时不另行计取：

3.2.1 因投标人原因材料场内二次或多次转运费。

3.2.2 因投标人原因产生的外界因素干扰施工而发生的费用。

3.2.3 外地施工企业异地施工所发生的远地施工增加费及施工机构迁移费。

3.2.4 施工条件的改变（包括承包人对施工现场的了解不够等）和施工方法的改变所增加的各种费用，招标人提出的设计变更除外。

3.2.5 因投标人原因导致工期延误损失费用。

3.2.6 因投标人原因在实际施工中改变既定的施工组织、施工顺序、施工方法，导致的费用（包括技术措施费和其他措施费等）增加。

3.2.7 因投标人原因，投标人所建临设、施工道路需移迁或重新修建所发生的所有费用。

3.2.8 因投标人原因，按合同约定顺延工期而对投标人所造成费用损失的风险，含市场因素变化所带来的所有风险。

3.2.9 招标文件及附件规定的各项应由承包人承担的费用。

3.2.10 政策性调价风险（除了增值税税率按照国家规定相应调整外）、市场调价风险、人员工资变化风险以及实际分配到的服务范围额度及施工工程量减少的风险、合同签订定价原则对投标人不利影响等风险。投标人必须充分估计各种风险，并应根据本条款规定对报出一个最合适的投标报价。

3.3投标报价要求

3.3.1连续重整装置四台反应器内件升级改造现场配合施工项目施工费报价包括但不限于：

1）因投标人原因材料场内二次或多次转运费。

2）因投标人原因产生的外界因素干扰施工而发生的费用。

3）外地施工企业异地施工所发生的施工人员调遣费及施工机构迁移费。

4）施工条件的改变（包括承包人对施工现场的了解不够等）和施工方法的改变所增加的各种费用，招标人提出的设计变更除外。

5）因投标人原因在实际施工中改变既定的施工组织、施工顺序、施工方法，导致的费用（包括技术措施费和其他措施费等）增加。

6）因投标人原因，投标人所建临设、施工道路需移迁或重新修建所发生的所有费用。

7）因投标人原因，按合同约定顺延工期而对投标人所造成费用损失的风险，含市场因素变化所带来的所有风险。

8）招标文件及附件规定的各项应由承包人承担的费用。

9）政策性调价风险（除了增值税税率按照国家规定相应调整外）、市场调价风险、人员工资变化风险以及实际分配到的服务范围额度及施工工程量减少的风险、合同签订定价原则对投标人不利影响等风险。投标人必须充分估计各种风险进行投标报价。

11）因相关强制性政策、标准升级或者福海创制度修订而造成的风险。

12）福海创已使用海顿管理系统，施工单位必须自配能安装海顿APP的防爆手机，数量需满足施工要求。

13）检修或施工作业中需要的票证办理、监护人员及费用成本。

投标报价包括但不限于：实现本次招标文件约定施工全部工作内容、在约定完工期内达到合格质量标准的人工费、材料费、机械费、管理费（含安全生产费、检修工程费等）、利润、一定范围内的风险费等全部费用，措施费用，规费，涉及工程安全和功能的检测检验费用，设计或施工规范及相关技术标准规定的本工程应进行的全部检测检验试验费用（不含压力管道监检费用和无损检测费用），本工程施工应交纳的噪声及环境影响与排污等费用，赶工费用，在现场受其他施工队伍共同作业影响而增加的费用，应缴纳的各项税费，招标文件及合同条款中明确或按规定应由投标人承担工作的各项费用。

所谓“一定范围内的风险”是指合同约定的风险。投标报价中应考虑招标文件中要求投标人承担的风险范围以及相关的费用。风险费用应包括在投标报价中。投标人一旦中标，不论是否计取风险费用即可认为风险费用已包括各项费用中。

备注：增值税按实际发生计取。在项目实施过程中，若行政主管部门有颁发新的增值税税率时，根据国家法律法规的规定进行调整，由业主承担或受益。

3.3.2 投标报价已包含安全生产费，占比不得小于2%，内容包含劳保用品、培训教育、现场标准化施工、应急器材、应急演练、安全活动月、安全检查、安全问题整改。

3.3.3 若投标人的报价明显低于其他投标报价，使得其投标报价可能低于其个别成本的，投标人应按要求作出书面说明并提供相关证明材料。投标人不能合理说明或不能提供相关证明材料的，由评标委员会认定该投标人以低于成本报价竞标，其投标将被否决。为此，投标人应做好评标委员会在评审过程中可能要求投标人进行书面说明及提供相关证明材料的准备。 
四、付款办法：

本案无预付款、动员费、各类奖金等，全部含于合约总价中。

五、合同解除

5.1、乙方有下列情形之一，甲方可终止或解除本合同：

5.1.1 乙方将本工程转包或分包。

5.1.2 乙方逾规定开工日期达 12 小时以上或施工服务人员、机具设备不足，甲方认为不能依时限完工时。

5.1.3 乙方违反本合同条款规定或发生事故不能履行合约。

5.1.4 乙方无正当理由，自行停工达 24 小时以上时。

5.1.5 乙方人员有偷窃、破坏甲方财产等违章、违法行为时。

5.1.6 乙方有其他违反约定的行为 3 次以上。

5.1.7 乙方之施工材料严重不符约定标准，经两次纠正仍达不到标准时。

5.2、乙方若因上述原因被终止或解除合约时，应随即停工并负责在甲方指定期限内退出施工场地，并将到场材料、工具等交甲方使用。
	重整反应器配合施工工作量清单

	项目
	序号
	类别
	主要内容
	检修子项目
	备注

	32-R-104工作量清单
	1
	施工
	顶棚及阻碍的钢构平台拆装施工
	1、顶棚规格：14#槽钢约5件约510公斤，40a工字钢7件约4.2吨。
2、阻碍的钢构：工字钢13、20a、30a约18件，约1.3吨。
3、阻碍的平台：钢格栅G255/30/100约40平方；密肋板3-25*5约20平方
备注：以上件需吊装至地面。
	顶棚在65米标高处。
钢构和平台分别在39、46、49、52标高处。

	
	2
	
	33D114上部料斗、33D144平衡罐及其附属管线的拆装施工
	1、弹簧支吊架注意提前做记号并限位。
2、上部料斗规格直径1.5米，高度约2.5米，重量约5.2吨，材质321。
3、平衡罐规格、直径219㎜，长度1.6米，重量0.25吨，材质321。
4、上部料斗和平衡罐相关附属管线和阀门：①上部料腿数量12根，规格φ88.9*7.6，其中4根需拆装吊装及更换螺栓及垫片（φ88.9*7.6*4450L计2根，φ88.9*7.6*3250L计2根），另外8根需拆装更换螺栓及八角垫；其他管线φ114/φ89，材质321/P11约50米，阀门6个；上部料斗处的提升管法兰需拆装更换垫片，1片，4寸CL300，8套M20*130的螺栓，八角垫。
②上部料腿螺栓规格：M20*100，每个法兰8个螺栓，16个法兰共计128套螺栓，材质321不锈钢。其他螺栓未计。
备注：以上件需吊装至地面。
	涉及46、49、52标高平台

	
	3
	
	反应器入口弯头的拆装施工
	①弯头数量1件，规格DN1300-CL300 ，DN1600-CL300，各一片，材质P22，弯头高度约3米，重量约7吨，
②螺栓数量100套，规格M48×3×460，48套，M36*3*390，52套，材质SA-193 B16；碟簧数量,100套。
备注：以上件需吊装至地面。
	螺栓基本都咬死，需切割，回装时需使用液压扳手锁至螺栓规定扭矩值
涉及39米标高平台

	
	4
	
	反应器入口分配器拆装施工
	入口分配器数量1件，直径1570，高度1412.5，材质321不锈钢，重量595KG
备注：以上件需吊装至地面。
	涉及39米标高平台

	
	5
	吊装及辅助吊装
	旧锥形盖拆除的吊装
	①锥形盖数量4件：直径2085，高度1060，材质321不锈钢，重量500KG；
②锥形盖螺栓：螺栓M16*35/45，材质321不锈钢，共计134套
	涉及39米标高平台
反应器内作业，反应器高度约23米

	
	6
	
	旧扇形盖板拆除的吊装
	扇形盖板数量24块：材质321不锈钢，重量约72KG
	涉及39米标高平台
反应器内作业，反应器高度约23米

	
	7
	
	反应器内旧催化剂进料管段、密封套筒拆除的吊装
	短管3寸（一头有法兰，一头没法兰），八角垫密封，管子SCH160，长度约2米，P22材质。
套筒数量12个，φ120㎜*150㎜，材质321不锈钢
	涉及39米标高平台
反应器内作业，反应器高度约23米

	
	8
	
	旧外网分片割除拆除的吊装
	①外筛网一件，材质321不锈钢，高度17926㎜，直径2950㎜；
②外网分片切割成可出人孔大小的规格，外网总体重量8.2吨，直径2.950米，高度18.603米。
	涉及39米标高平台
反应器内作业，反应器高度约23米
拆除需脚手架配合搭拆各一次

	
	9
	
	旧中心筒拆除的整体吊装
	①中心筒一件，材质321不锈钢，高度18772㎜，直径1500㎜；
②中心筒底部连接密封玻璃纤维绳（规格12*12）的检查，3颗限位螺栓（φ16）及定位销子（φ12）的完好检查，密封抱箍的检查
③中心筒拆除后总体吊出，重量7.35吨，高度19.235米。
	涉及39米标高平台
反应器内作业，反应器高度约23米

	
	10
	施工
	反应器内容器支撑环的改造施工（图号25005400）
	涉及切割，钻孔，打磨。
旧件：外径φ4185㎜，内径φ2970㎜，宽度607㎜，厚度80㎜。
新件：外径φ4185㎜，内径φ3308㎜，宽度438㎜，厚度80㎜。
需钻螺栓孔中心距φ3463㎜，18个φ46的螺栓孔。
	涉及39米标高平台
反应器内作业，反应器高度约23米

	
	11
	吊装及辅助吊装
	方形扇形筒底部的中间支撑环安装的吊装（图号25004400）
	中间支撑环：
内径3308㎜，外径4180㎜，高度150㎜。
重量约0.87吨，由3片组成。
	涉及39米标高平台
反应器内作业，反应器高度约23米

	
	12
	
	方形扇形筒安装的吊装（图号25004299）
	方形扇形筒：
总体重量10.91吨，分片由25片组成。
反应器内径4.2米，方形扇形筒内径约3.36米，方形扇形筒高度17.137米。
	涉及39米标高平台
反应器内作业，反应器高度约23米

	
	13
	
	中心筒及底部密封连接件安装的吊装（图号25002199）
	中心筒：总体重量13.055吨，主中心筒分3层，每层4片组成，共12片。下部连接分2片组成。
主要直径1.80米，高度19.083米，底部连接直径1.5米。
	涉及39米标高平台
反应器内作业，反应器高度约23米

	
	14
	
	方形扇形筒上部锥形盖安装的吊装（图号25003500）
	方形扇形筒上部锥形盖：
由9块组成，8块一样大重量每片140公斤，1块偏小的约50公斤。
规格：外径3346㎜，高度1258㎜，
	涉及39米标高平台
反应器内作业，反应器高度约23米

	
	15
	
	中心筒上部锥形盖安装的吊装（图号25003300）
	中心筒上部锥形盖：
由6块组成。
规格：外径2455㎜，高度1158㎜，重量0.63吨。
	涉及39米标高平台
反应器内作业，反应器高度约23米

	
	16
	
	反应器内催化剂进料管段、扇形板、密封圈安装的吊装
	1、共计12根，法兰3寸CL300，3寸SHC80，长度1882.1㎜。总重量410公斤，每根重量约33.9公斤。
2、扇形板及密封圈：
由12件组成，总重量约128公斤。
	涉及39米标高平台
反应器内作业，反应器高度约23米

	
	17
	施工
	反应器出口弯头的拆装施工
	①弯头数量1件，规格DN1300-CL300 ，材质P22；
②螺栓数量48套，规格M48*3*460，材质SA-193 B16；碟簧数量48套
	螺栓基本都咬死，需切割，回装时需使用液压扳手锁至螺栓规定扭矩值
涉及11米标高平台

	
	18
	
	反应器下部料斗33D124及其附属件的更换施工
	如果新料斗不合适，则需要拆检维护旧料斗及组件；如合适就更换。
①下部料腿数量12根，规格φ60.3*5.54；螺栓规格：M16*120，计88套螺栓；M16*200，计8套，材质B16合金钢。
②进气弯头短节拆装：DN100,CL600法兰一片；DN50,CL300法兰一片，弯头短节重量约40KG；M24*165计8套，M16*100计8套
出口法兰DN80,CL300，M20*120,8套，B16材质。
③设备总重量0.8吨。
	涉及11米标高平台

	
	19
	
	反应器下部卸剂口需拆装双特阀靠下的特阀和短节的施工
	规格DN80，CL300，M20螺栓24个
	涉及3.6米标高平台

	
	20
	
	反应器上部料斗33-D-114的平盖的拆装施工
	①平盖数量1件，重量600KG，材质321；
②平盖螺栓M36*350L，材质304不锈钢，52个。
	涉及45.8米标高平台

	
	21
	
	通球试验：工装制作，进行催化剂管线通球试验
	制作通球工装，上部催化剂通道及下部催化剂通道均进行通球试验，通球直径在φ30~40之间。（通球材料乙供）
	涉及11、39、46米标高平台

	
	22
	
	33D134提升器组件的拆装施工
	1、拆卸前需先限位弹簧支吊架。
2、提升器的大盖拆装。321材质，DN500,CL300；八角垫，M33*230计24套，304材质。
3、提升器底部的喷嘴拆装，清理，3寸CL300的弯头短节一个，321材质。
4、提升气过滤器拆清，2寸CL300的锥形过滤器短节两个，P11材质。
5、提升器出口阀后法兰断口检查减薄情况，4寸CL300的法兰一片，P11材质。
	涉及地面和3.6米标高平台

	
	23
	
	集合管人孔的拆装施工
	每台反应器对应的有两个人孔
人孔盖材质P11，重量353KG。
每个人孔：人孔螺栓M39*3*360，20个，材质25Cr2MoVA，；垫片D22-450，JB/T4705，
	地面作业

	
	24
	
	本案涉及范围反应器、容器等设备的裙座支撑检查修复，对腐蚀严重的螺栓进行更换施工
	详见图纸，包含保温拆装，可能的防腐及防火涂料范围。
反应器裙座螺栓M24*L1940,24套
	涉及22、46米标高平台

	
	25
	
	反应器、容器的料腿角焊缝拆保温并打磨进行PT检查施工
	1、检测由甲方负责
2、涉及的脚手架、保温、打磨、修复由乙方负责
①反应器24根DN80的接管角焊缝。
②上部料斗12根DN80的接管角焊缝。
	涉及11、39米标高平台

	
	26
	
	平台拆除、安装施工（影响反应器进出口弯头拆装），钢直梯预制安装施工（方便反应器顶外部至中心筒顶上进出）
	约2吨型材、管材、劳动保护
	涉及11、39米标高平台

	
	27
	
	灭火蒸汽圈的拆装施工（影响反应器进出口弯头拆装）
	DN40，5㎜厚碳钢管道，蒸汽圈直径1764，重量约35KG 
	涉及11、39米标高平台

	
	28
	
	管道及设备支架限位固定、恢复施工（拆反应器进出口弯头、上下部料斗、平衡罐、提升器需限位）
	制作限位块焊接，出入口弯头及管道一处弹簧支架限制上下，一处限制前后左右
	涉及11、39、46米标高平台

	
	29
	吊装及辅助吊装
	制作工装（配合反应器内件吊装）拆装吊装施工
	①要能支撑反应器内部可能吊装用件的承重。
②优先使用卷扬机，可避免因为只能一台吊车占位问题。
	涉及39、46米标高平台

	32-R-103工作量清单
	1
	施工
	顶棚及阻碍的钢构平台拆装施工
	1、顶棚规格：14#槽钢约5件约510公斤，40a工字钢7件约4.2吨。
2、阻碍的钢构：工字钢16a、25约18件，约1.4吨。
3、阻碍的平台：钢格栅G255/30/100约40平方；密肋板3-25*5约20平方
备注：以上件需吊装至地面。
	顶棚在57米标高处。
钢构和平台分别在42、46、49、52米标高处。

	
	2
	
	33D113上部料斗、33D143平衡罐及其附属管线的拆装施工
	1、弹簧支吊架注意提前做记号并限位。
2、上部料斗规格直径1.5米，高度约2.5米，重量约5.2吨，材质321。
3、平衡罐规格、直径219㎜，长度1.6米，重量0.25吨，材质321。
4、上部料斗和平衡罐相关附属管线和阀门：①上部料腿数量12根，规格φ88.9*7.6，其中4根需拆装吊装及更换螺栓及垫片（φ88.9*7.6*3632L计2根，φ88.9*7.6*4650L计2根），另外8根需拆装更换螺栓及八角垫，其他管线φ114/φ89，材质321/P11约50米，阀门6个；上部料斗处的提升管法兰需拆装更换垫片，1片，4寸CL300，8套M20*130的螺栓，八角垫。
②上部料腿螺栓规格：M20*100，每个法兰8个螺栓，16个法兰共计128套螺栓，材质321不锈钢。其他螺栓未计。
	涉及42、49、52米标高平台

	
	3
	
	反应器入口弯头的拆装施工
	①弯头数量1件，规格DN1300-CL300 ，DN1600-CL300，各一片，材质P22，弯头高度约3米，重量约7吨，
②螺栓数量100套，M36*3*370，52套，规格M48×3×390，48套，材质SA-193 B16；碟簧数量100套。
	螺栓基本都咬死，需切割，回装时需使用液压扳手锁至螺栓规定扭矩值；
涉及34米标高平台

	
	4
	
	反应器入口分配器的拆装施工
	入口分配器数量1件，直径1570，高度1412.5，材质321不锈钢，重量595KG
	涉及34米标高平台

	
	5
	吊装及辅助吊装
	旧锥形盖拆除的吊装
	①锥形盖数量4件：直径1860，高度832，材质321不锈钢，重量400KG；
②锥形盖螺栓：螺栓M16*35/45，材质321不锈钢，共计126套
	涉及34米标高平台，
反应器内作业，反应器高度约19米

	
	6
	
	旧扇形盖板拆除的吊装
	扇形盖板数量24块：材质321不锈钢，重量约72KG
	涉及34米标高平台，
反应器内作业，反应器高度约19米

	
	7
	
	反应器内旧催化剂进料管段、密封套筒拆除的吊装
	短管3寸（一头有法兰，一头没法兰），八角垫密封，管子SCH160，长度约2米，P22材质。
套筒数量12个，φ120㎜*150㎜，材质321不锈钢
	涉及34米标高平台，
反应器内作业，反应器高度约19米

	
	8
	
	旧外网分片割除拆除的吊装
	①外筛网一件，材质321不锈钢，高度14007㎜，直径2500㎜；
②外筛网底部法兰螺栓M24*110（每套螺栓含定位套，垫板），共计36套
③外网分片切割成可出人孔大小的规格，外网总体重量5.115吨，直径2.5米，高度14.651米。
	涉及34米标高平台，
反应器内作业，反应器高度约19米

	
	9
	
	旧中心筒拆除的整体吊装
	①中心筒一件，材质321不锈钢，高度15123㎜，直径1500㎜；
②中心筒底部连接密封玻璃纤维绳（规格12*12）的检查，3颗限位螺栓（φ16）及定位销子（φ12）的完好检查，密封抱箍的检查
③中心筒拆除后总体吊出，重量5.8吨，长度15.511米。
	涉及34米标高平台，
反应器内作业，反应器高度约19米

	
	10
	施工
	反应器内容器支撑环的改造施工（图号25005300）
	涉及切割，钻孔，打磨。
旧件：外径φ4180㎜，内径φ2446㎜，厚度65㎜。
新件：外径φ4180㎜，内径φ3308㎜，厚度65㎜。
需钻螺栓孔中心距φ3463㎜，16个φ46的螺栓孔。
	涉及34米标高平台，
反应器内作业，反应器高度约19米

	
	11
	吊装及辅助吊装
	方形扇形筒底部的中间支撑环安装的吊装（图号25003600）
	中间支撑环：
内径3308㎜，外径4180㎜，高度150㎜。
重量约0.87吨，由3片组成。
	涉及34米标高平台，
反应器内作业，反应器高度约19米

	
	12
	
	方形扇形筒安装的吊装（图号25003499）
	方形扇形筒：
总体重量9.75吨，分片由22片组成，每片重量约0.774吨。
反应器内径4.2米，方形扇形筒内径约3.36米，方形扇形筒高度10.845米。
	涉及34米标高平台，
反应器内作业，反应器高度约19米

	
	13
	
	中心筒及底部密封连接件安装的吊装（图号25002099）
	中心筒：总体重量9.75吨，主中心筒分2层，每层4片组成，共8片。下部连接分2片组成。
主要直径1.96米，高度12.789米，底部连接直径1.5米。
	涉及34米标高平台，
反应器内作业，反应器高度约19米

	
	14
	
	方形扇形筒上部锥形盖安装的吊装（图号25003500）
	方形扇形筒上部锥形盖：
由8块组成，7块一样大的每块约150公斤，1块偏小的约50公斤。
规格：外径3340㎜，高度1178毫米，
	涉及34米标高平台，
反应器内作业，反应器高度约19米

	
	15
	
	中心筒上部锥形盖安装的吊装（图号25003300）
	中心筒上部锥形盖：
由6块组成。
规格：外径2530㎜，高度1078毫米，重量0.605吨。
	涉及34米标高平台，
反应器内作业，反应器高度约19米

	
	16
	
	反应器内催化剂进料管段、扇形板、密封圈安装的吊装
	1、共计12根，法兰3寸CL300，3寸SHC80，长度4304.8㎜。总重量555公斤，每根重量约46.1公斤。
2、扇形板及密封圈：
由12件组成，总重量约131公斤。
	涉及34米标高平台，
反应器内作业，反应器高度约19米

	
	17
	施工
	反应器出口弯头的拆装施工
	①弯头数量1件，规格DN1300-CL300 ，材质P22；
②螺栓数量48套，规格M48×3×460，材质SA-193 B16；碟簧数量48套
	螺栓基本都咬死，需切割，回装时需使用液压扳手锁至螺栓规定扭矩值
涉及11米标高平台

	
	18
	
	33D123反应器下部料斗及其附属件的更换施工
	如果新料斗不合适，则需要拆检维护旧料斗及组件；如合适就更换。
①下部料腿数量12根，规格φ60.3*5.54；螺栓规格：M16*120，计88套螺栓；M16*200，计8套，材质B16合金钢。
②进气弯头短节拆装：DN100,CL600法兰一片；DN50,CL300法兰一片，弯头短节重量约40KG；M24*165计8套，M16*100计8套
出口法兰DN80,CL300，M20*120,8套，B16材质。
③设备总重量0.8吨。
	涉及11米标高平台

	
	19
	
	反应器下部卸剂口需拆装双特阀靠下的特阀和短节的施工
	规格DN80，CL300，M20螺栓24个
	涉及3.6米标高平台

	
	20
	
	反应器上部料斗33D113的平盖的拆装施工
	①平盖数量1件，重量600KG，材质321；
②平盖螺栓M36*350L，材质304不锈钢，52个。
	涉及42米标高平台

	
	21
	
	通球试验，工装制作，进行催化剂管线通球试验
	制作通球工装，上部催化剂通道及下部催化剂通道均进行通球试验，通球直径在φ30~40之间。（通球材料乙供）
	涉及11、34、42米标高平台

	
	22
	
	33D133提升器组件的拆装施工
	1、拆卸前需先限位弹簧支吊架。
2、提升器的大盖拆装，内部清理。321材质，DN500,CL300；八角垫，M33*230计24套，304材质。
3、提升器底部的喷嘴拆装，清理，3寸CL300的弯头短节一个，321材质。
4、提升气过滤器拆清，2寸CL300的锥形过滤器短节两个，P11材质。
5、提升器出口阀后法兰断口检查减薄情况，4寸CL300的法兰一片，P11材质。
	涉及地面和3.6米标高平台

	
	23
	
	集合管人孔的拆装施工
	每台反应器对应的有两个人孔
人孔盖材质P11，重量353KG。
每个人孔：人孔螺栓M39*3*360，20个，材质25Cr2MoVA，；垫片D22-450，JB/T4705，
	地面作业

	
	24
	
	本案涉及范围反应器、容器等设备的裙座支撑检查修复，对腐蚀严重的螺栓进行更换施工
	详见图纸，包含保温拆装，可能的防腐及防火涂料范围。
反应器裙座螺栓M24*L1940,12套
	涉及22、46米标高平台

	
	25
	
	反应器、容器的料腿角焊缝拆保温并打磨进行PT检查施工
	1、检测由甲方负责
2、涉及的脚手架、保温、打磨、修复由乙方负责
①反应器24根DN80的接管角焊缝。
②上部料斗12根DN80的接管角焊缝。
	涉及11、34米标高平台

	
	26
	
	平台拆除、安装施工（影响反应器进出口弯头拆装），钢直梯预制安装施工（方便反应器顶外部至中心筒顶上进出）
	约2吨型材、管材、劳动保护
	涉及11、34米标高平台

	
	27
	
	灭火蒸汽圈的拆装施工（影响反应器进出口弯头拆装）
	DN40，5㎜厚碳钢管道，蒸汽圈直径1764，重量约35KG 
	涉及11、34米标高平台

	
	28
	
	管道及设备支架限位固定、恢复施工（拆反应器进出口弯头、上下部料斗、平衡罐、提升器需限位）
	制作限位块焊接，出入口弯头及管道一处弹簧支架限制上下，一处限制前后左右
	涉及11、34、46米标高平台

	
	29
	吊装及辅助吊装
	制作工装（配合反应器内件吊装）拆装吊装施工
	①要能支撑反应器内部可能吊装用件的承重。
②优先使用卷扬机，可避免因为只能一台吊车占位问题。
	涉及34、42米标高平台

	32-R-102工作量清单
	1
	施工
	反应器入口弯头的拆装施工
	①弯头数量1件，垫片规格DN1100-CL300 ，DN1400-CL300，各1片，材质P22，弯头高度约2.6米，重量约3吨，
②螺栓数量76套，规格M45×3×420，40套，M58*3*570，36套，材质SA-193 B16；碟簧数量100套。
	螺栓基本都咬死，需切割，回装时需使用液压扳手锁至螺栓规定扭矩值
涉及34米标高平台

	
	2
	
	33D112反应器上部料腿的拆装施工
	①上部料腿数量12根，规格φ88.9*7.6，其中4根需拆装吊装及更换螺栓及垫片（φ88.9*7.6*3644L计2根，φ88.9*7.6*4550L计2根），另外8根需拆装更换螺栓及八角垫；上部料斗处的提升管法兰需拆装更换垫片，1片，4寸CL300，8套M20*130的螺栓，八角垫。
②螺栓规格：M20*130，每个法兰8个螺栓，16个法兰共计128套螺栓（96套B16材质，32套304材质）
DN80,CL300的法兰，1个DN20,CL300的法兰（内部过滤网需清理），反应器侧P22材质，料斗侧材质321不锈钢。
	1、螺栓基本都咬死，需切割，回装时需使用液压扳手锁至螺栓规定扭矩值
2、垫片为八角垫，需制作研磨密封面的工装进行修复，并用印油复核接触面并达到规范的接触面积要求
涉及34米标高平台

	
	3
	
	反应器入口分配器的拆装施工
	入口分配器数量1件，直径1460，高度1331，材质321不锈钢，重量435KG
	涉及34米标高平台

	
	4
	吊装及辅助吊装
	测量数据留底，并定位施工的辅助吊装
	1、进入反应器后拆卸前务必先测量留底原始数据。
2、拆卸前务必先定位，外网与器壁需定位，外网与中心筒需定位。上中下各定位一个点为佳。
	涉及34米标高平台，
反应器内作业，反应器高度约18米

	
	5
	
	锥形盖、扇形板、密封套筒拆装的吊装
	①锥形盖数量4件：直径1635，高度786，材质321不锈钢，重量380KG；
②锥形盖螺栓：螺栓M16*35/45，材质321不锈钢，共计118套
③扇形盖板数量24块：材质321不锈钢，重量约60KG，有配套新的，有需要可考虑更换
④套筒数量12个，φ120㎜*150㎜，材质321不锈钢
	涉及34米标高平台，
反应器内作业，反应器高度约18米

	
	8
	
	外筛网催化剂清理，筛网间隙检查及修复（含底部连接处的固定、间隙等完好检查及调整）需求的辅助吊装
	①外筛网一件，材质321不锈钢，高度13917㎜，直径2250㎜；
②外筛网底部法兰螺栓M24*100（每套螺栓含定位套，垫板），共计30套
③外网总体重量约4.16吨。
	涉及34米标高平台，
反应器内作业，反应器高度约18米

	
	9
	
	中心筒含内筛网催化剂清理，筛网间隙检查及修复（含底部连接处的固定、密封、间隙等完好检查及调整）需求的辅助吊装
	①中心筒一件，材质321不锈钢，高度14508㎜，直径1300㎜；约59.22㎡需清理
②中心筒底部连接密封玻璃纤维绳（规格12*12）的检查，3颗限位螺栓（φ16）及定位销子（φ12）的完好检查，密封抱箍的检查
	涉及34米标高平台，
反应器内作业，反应器高度约18米

	
	10
	
	外网上部的吊装工装制作安装及吊装，下部的防变形及限位工装安装吊装
	1、外网底部拆卸前需先采集留存相关数据，
2、外网的适当吊高800㎜左右，吊点宜采用人孔口，宜采用手拉葫芦，外网上部吊点位置需防变形，焊接安装可靠吊耳，。
3、因为吊装定位时间需较长，需保障吊装稳定可靠，底部需有木方垫实，葫芦要加铅封或加锁。
4、下部的防变形定位工装要可靠，以保障不变形。
5、吊起来移到一边作业，需做好防夹的措施。
6、外筛网一件，材质321不锈钢，高度13917㎜，直径2250㎜；外网总体重量约4.16吨。
	涉及34米标高平台，
反应器内作业，反应器高度约18米

	
	11
	
	外网、中心筒整体检查是否有异常，对问题进行分析并制定方案修复的辅助吊装
	1、和外部底部法兰的更换，穿插安排。
2、优先初步检查总体是否有大问题，如都是小问题，则优先更换底部法兰工作
3、中心筒一件，材质321不锈钢，高度14508㎜，直径1300㎜，重量4.5吨；中心筒底部连接密封玻璃纤维绳（规格12*12）的检查，3颗限位螺栓（φ16）及定位销子（φ12）的完好检查，密封抱箍的检查
4、外筛网一件，材质321不锈钢，高度13917㎜，直径2250㎜；外网总体重量约4.16吨。
	涉及34米标高平台，
反应器内作业，反应器高度约18米

	
	12
	
	外网底部法兰螺栓拆卸，切割外网底部法兰及相邻的一定高度约翰逊网，并打磨，辅助吊装。
	①一反二反需同时有人作业。
②切割前务必测量收集好相对尺寸数据，并在切割中和切割后复核变形情况。
	涉及34米标高平台，
反应器内作业，反应器高度约18米

	
	13
	
	吊装入新的组外网底部法兰，并组对、焊接完成，辅助吊装。
（注意容器支撑圈上的排气孔封板检查修复）
	1、安全和空间考虑，只能站一部吊车。
2、螺栓组件也为新配套的。
3、新的外网底部法兰由3片组成。
	涉及34米标高平台，
反应器内作业，反应器高度约18米

	
	14
	施工
	反应器出口弯头的拆装施工
	①弯头数量1件，规格DN1100-CL300 ，材质P22；
②螺栓数量40套，规格M45×3×420，材质SA-193 B16；碟簧数量40套
	螺栓基本都咬死，需切割，回装时需使用液压扳手锁至螺栓规定扭矩值
涉及12米标高平台

	
	15
	
	33D122反应器下部料斗及其附属件的更换施工
	如果新料斗不合适，则需要拆检维护旧料斗及组件；如合适就更换。
①下部料腿数量12根，规格φ60.3*5.54；螺栓规格：M16*120，计88套螺栓；M16*200，计8套，材质B16合金钢。
②进气弯头短节拆装：DN100,CL600法兰一片；DN50,CL300法兰一片，弯头短节重量约40KG；M24*165计8套，M16*100计8套
出口法兰DN80,CL300，M20*120,8套，B16材质。
③设备总重量0.8吨。
	涉及12米标高平台

	
	16
	
	反应器下部卸剂口需拆装双特阀靠下的特阀和短节的施工
	规格DN80，CL300，M20螺栓24个
	涉及3.6米标高平台

	
	17
	
	33D112反应器上部料斗的平盖的拆装施工
	①平盖数量1件，重量600KG，材质321；
②平盖螺栓M36*350L，材质304不锈钢，52个。
③垫片D62-1500-1.6
	涉及41米标高平台

	
	18
	
	通球试验，工装制作，进行催化剂管线通球试验
	制作通球工装，上部催化剂通道及下部催化剂通道均进行通球试验，通球直径在φ30~40之间。（通球材料乙供）
	涉及11、34、41米标高平台

	
	19
	
	33D132提升器组件的拆装施工
	1、拆卸前需先限位弹簧支吊架。
2、提升器的大盖拆装，内部清理。321材质，DN500,CL300；八角垫，M33*230计24套，304材质。
3、提升器底部的喷嘴拆装，清理，3寸CL300的弯头短节一个，321材质。
4、提升气过滤器拆清，2寸CL300的锥形过滤器短节两个，P11材质。
5、提升器出口阀后法兰断口检查减薄情况，4寸CL300的法兰一片，P11材质。
	涉及地面和3.6米标高平台

	
	20
	
	集合管人孔的拆装施工
	每台反应器对应的有两个人孔
人孔盖材质P11，重量353KG。
每个人孔：人孔螺栓M39*3*360，20个，材质25Cr2MoVA，；垫片D22-450，JB/T4705，
	地面作业

	
	21
	
	本案涉及范围反应器、容器等设备的裙座支撑检查修复，对腐蚀严重的螺栓进行更换施工
	详见图纸，包含保温拆装，可能的防腐及防火涂料范围。
裙座螺栓M24*L1940,16套
	涉及22、42米标高平台

	
	22
	
	反应器、容器的料腿角焊缝拆保温并打磨进行PT检查施工
	1、检测由甲方负责
2、涉及的脚手架、保温、打磨、修复由乙方负责
①反应器24根DN80的接管角焊缝。
②上部料斗12根DN80的接管角焊缝。
	涉及12、34米标高平台

	
	23
	
	平台拆除、安装施工（影响反应器进出口弯头拆装），钢直梯预制安装施工（方便反应器顶外部至中心筒顶上进出）
	约2吨型材、管材、劳动保护
	涉及12、34米标高平台

	
	24
	
	灭火蒸汽圈的拆装施工（影响反应器进出口弯头拆装）
	DN40，5㎜厚碳钢管道，蒸汽圈直径1764，重量约35KG 
	涉及12、34米标高平台

	
	25
	
	管道及设备支架限位固定、恢复施工（拆反应器进出口弯头、上下部料斗、平衡罐、提升器需限位）
	制作限位块焊接，出入口弯头及管道一处弹簧支架限制上下，一处限制前后左右
	涉及12、34、46米标高平台

	
	26
	吊装及辅助吊装
	制作工装（配合反应器内件吊装）
	①要能支撑反应器内部可能吊装用件的承重。
②优先使用卷扬机，可避免因为只能一台吊车占位问题。
	涉及34、42米标高平台

	32-R-101工作量清单
	1
	施工
	反应器入口弯头拆装施工
	①弯头数量1件，垫片规格DN1100-CL300 ，DN1400-CL300各1片，材质P22，弯头高度约2.6米，重量约3吨，
②螺栓数量76套，规格M45×3×420，40套；M58*3*570，36套，材质SA-193 B16；碟簧数量72套。
	螺栓基本都咬死，需切割，回装时需使用液压扳手锁至螺栓规定扭矩值
涉及33米标高平台

	
	2
	
	33D111反应器上部料腿拆装施工
	①上部料腿数量12根，规格φ88.9*7.6，其中4根需拆装吊装及更换螺栓及垫片（φ88.9*7.6*3644L计2根，φ88.9*7.6*4550L计2根），另外8根需拆装更换螺栓及八角垫；上部料斗处的提升管法兰需拆装更换垫片，1片，4寸CL300，8套M20*130的螺栓，八角垫。
②螺栓规格：M20*130，120套（96套B16材质，24套304材质）；M20*350,8套（不锈钢304材质）；M16*90，4套（304材质）。16个DN80,CL300的法兰，1个DN20,CL300的法兰（内部过滤网需清理），反应器侧P22材质，料斗侧材质321不锈钢。
	1、螺栓基本都咬死，需切割，回装时需使用液压扳手锁至螺栓规定扭矩值
2、垫片为八角垫，需制作研磨密封面的工装进行修复，并用印油复核接触面并达到规范的接触面积要求
涉及33米标高平台

	
	3
	
	反应器入口分配器拆装施工
	入口分配器数量1件，直径1460，高度1331，材质321不锈钢，重量435KG
	涉及33米标高平台

	
	4
	吊装及辅助吊装
	测量数据留底，并定位施工的辅助吊装
	1、进入反应器后拆卸前务必先测量留底原始数据。
2、拆卸前务必先定位，外网与器壁需定位，外网与中心筒需定位。上中下各定位一个点为佳。
	涉及33米标高平台，
反应器内作业，反应器高度约15米

	
	5
	
	锥形盖、扇形板、密封套筒拆装的吊装
	①锥形盖数量4件：直径1560，高度705，材质321不锈钢，重量340KG；
②锥形盖螺栓：螺栓M16*35/45，材质321不锈钢，共计110套
③扇形盖板数量24块：材质321不锈钢，重量约60KG，有配套新的，有需要可考虑更换
④套筒数量12个，φ120㎜*150㎜，材质321不锈钢
	涉及33米标高平台，
反应器内作业，反应器高度约15米

	
	8
	
	外筛网催化剂清理，筛网间隙检查及修复（含底部连接处的固定、间隙等完好检查及调整），辅助吊装
	①外筛网一件，材质321不锈钢，高度10719㎜，直径2100㎜；
②外筛网底部法兰螺栓M24*100（每套螺栓含定位套，垫板），共计24套
③外网总体重量约3.15吨。
	涉及33米标高平台，
反应器内作业，反应器高度约15米

	
	9
	
	中心筒含内筛网催化剂清理，筛网间隙检查及修复（含底部连接处的固定、密封、间隙等完好检查及调整），辅助吊装
	①中心筒一件，材质321不锈钢，高度11400㎜，直径1300㎜；重量3.5吨。
②中心筒底部连接密封玻璃纤维绳（规格12*12）的检查，3颗限位螺栓（φ16）及定位销子（φ12）的完好检查，密封抱箍的检查
	涉及33米标高平台，
反应器内作业，反应器高度约15米

	
	10
	
	外网上部的吊装工装制作安装，下部的防变形及限位工装安装的吊装
	1、外网底部拆卸前需先采集留存相关数据，
2、外网的适当吊高800㎜左右，吊点宜采用人孔口，宜采用手拉葫芦，外网上部吊点位置需防变形，焊接安装可靠吊耳，。
3、因为吊装定位时间需较长，需保障吊装稳定可靠，底部需有木方垫实，葫芦要加铅封或加锁。
4、下部的防变形定位工装要可靠，以保障不变形。
5、吊起来移到一边作业，需做好防夹的措施。
6、外筛网一件，材质321不锈钢，高度10719㎜，直径2100㎜；外网总体重量约3.15吨。
	涉及33米标高平台，
反应器内作业，反应器高度约15米

	
	11
	
	外网、中心筒整体检查是否有异常，对问题进行分析并制定方案修复，辅助吊装
	1、和外部底部法兰的更换，穿插安排。
2、优先初步检查总体是否有大问题，如都是小问题，则优先更换底部法兰工作
3、中心筒一件，材质321不锈钢，高度11400㎜，直径1300㎜；重量3.5吨。
中心筒底部连接密封玻璃纤维绳（规格12*12）的检查，3颗限位螺栓（φ16）及定位销子（φ12）的完好检查，密封抱箍的检查
4、外筛网一件，材质321不锈钢，高度10719㎜，直径2100㎜；外网总体重量约3.15吨。
	涉及33米标高平台，
反应器内作业，反应器高度约15米

	
	12
	
	外网底部法兰螺栓拆卸，切割外网底部法兰及相邻的一定高度约翰逊网，并打磨，辅助吊装
	1、一反二反需同时有人作业。
2、切割前务必测量收集好相对尺寸数据，并在切割中和切割后复核变形情况。
	涉及33米标高平台，
反应器内作业，反应器高度约15米

	
	13
	
	吊装入新的组外网底部法兰，并组对、焊接完成。辅助吊装
（注意容器支撑圈上的排气孔封板检查修复）
	1、安全和空间考虑，只能站一部吊车。
2、螺栓组件也为新配套的。
	涉及33米标高平台，
反应器内作业，反应器高度约15米

	
	14
	施工
	反应器出口弯头的拆装施工
	①弯头数量1件，规格DN1100-CL300 ，材质P22；
②螺栓数量40套，规格M45×3×420，材质SA-193 B16；碟簧数量40套
	螺栓基本都咬死，需切割，回装时需使用液压扳手锁至螺栓规定扭矩值
涉及13米标高平台

	
	15
	
	33D121反应器下部料斗及其附属件更换施工（配合通球试验）
	如果新料斗不合适，则需要拆检维护旧料斗及组件；如合适就更换。
①下部料腿数量12根，规格φ60.3*5.54；螺栓规格：M16*120，计88套螺栓；M16*200，计8套，材质B16合金钢。
②进气弯头短节拆装：DN100,CL600法兰一片；DN50,CL300法兰一片，弯头短节重量约40KG；M24*165计8套，M16*100计8套
出口法兰DN80,CL300，M20*120,8套，B16材质。
③设备总重量0.8吨。
	涉及13米标高平台

	
	16
	
	反应器下部卸剂口需拆装双特阀靠下的特阀和短节的施工
	规格DN80，CL300，M20螺栓24个
	涉及3.6米标高平台

	
	17
	
	33D110反应器上部料斗的人孔拆装，内部检查和修复施工
	①人孔数量1件，DN500,CL300，材质16MnⅡ，223KG；
②人孔螺栓M33*220L，材质35crmo，24个。
③内管的检查清理需要拆上部短节和弯管，4寸CL300法兰计两片，6寸CL300计1片，DN350计1片。
	涉及52米标高平台
设备高度约4.8米

	
	18
	
	33D111还原室的人孔拆装，内部检查和修复施工
	①人孔数量1件，DN600,CL300，材质321，363KG；人孔螺栓M39*3*250,24套，304材质
②10寸,CL300的过滤管4根，约翰逊网检查和清理，并对问题进行修复。
	涉及41米标高平台
设备高度约5.2米

	
	19
	
	通球试验，工装制作，进行催化剂管线通球试验
	制作通球工装，上部催化剂通道及下部催化剂通道均进行通球试验，通球直径在φ30~40之间。（通球材料乙供）
	涉及13、33、41米标高平台

	
	20
	
	33D131提升器组件的拆装施工
	1、拆卸前需先限位弹簧支吊架。
2、提升器的大盖拆装，内部清理。321材质，DN500,CL300；八角垫，M33*230计24套，304材质。
3、提升器底部的喷嘴拆装，清理，3寸CL300的弯头短节一个，321材质。
4、提升气过滤器拆清，2寸CL300的锥形过滤器短节两个，P11材质。
5、提升器出口阀后法兰断口检查减薄情况，4寸CL300的法兰一片，P11材质。
	涉及地面和3.6米标高平台

	
	21
	
	集合管人孔的拆装施工
	每台反应器对应的有两个人孔
人孔盖材质P11，重量353KG。
每个人孔：人孔螺栓M39*3*360，20个，材质25Cr2MoVA，；垫片D22-450，JB/T4705，
	地面作业

	
	22
	
	本案涉及范围反应器、容器等设备的裙座支撑检查修复，对腐蚀严重的螺栓进行更换施工
	详见图纸，包含保温拆装，可能的防腐及防火涂料范围。
裙座螺栓M24*L1940,8套
	涉及22、41米标高平台

	
	23
	
	反应器、容器的料腿角焊缝拆保温并打磨进行PT检查施工
	1、检测由甲方负责
2、涉及的脚手架、保温、打磨、修复由乙方负责
①反应器24根DN80的接管角焊缝。
②还原室12根DN80的接管角焊缝。
	涉及13、33米标高平台

	
	24
	
	平台拆除、安装施工（影响反应器进出口弯头拆装），钢直梯预制安装施工（方便反应器顶外部至中心筒顶上进出）
	约2吨型材、管材、劳动保护
	涉及13、33米标高平台

	
	25
	
	灭火蒸汽圈的拆装施工（影响反应器进出口弯头拆装）
	DN40，5㎜厚碳钢管道，蒸汽圈直径1764，重量约35KG 
	涉及13、33米标高平台

	
	26
	
	管道及设备支架限位固定、恢复施工（拆反应器进出口弯头、上下部料斗、平衡罐、提升器需限位）
	制作限位块焊接，出入口弯头及管道一处弹簧支架限制上下，一处限制前后左右
	涉及13、33、41米标高平台

	
	27
	吊装及辅助吊装
	制作工装（配合反应器内件吊装）
	①要能支撑反应器内部可能吊装用件的承重。
②优先使用卷扬机，可避免因为只能一台吊车占位问题。
	涉及33、41米标高平台

	四台反应器其他相关工作及说明
	1
	施工
	盲板作业施工
	本案范围包含涉及反应系统的相关盲板拆装（盲板20块，断口1处，详见附件清单）。
	

	
	2
	吊装及辅助吊装
	料位计吊装作业施工
	本案范围涉及到料位计配合吊装，涉及6套（6台设备），11段（11个料位计），每段大约600KG重量以内，吊装需使用吊篮固定保护。
	

	
	3
	施工
	存放要求
	本案涉及拆下来的无论内件还是外件，能吊装至地面的就不允许放在框架平台，避免阻碍检修及消防通道。
	

	
	4
	施工
	转运要求
	本案涉及吊至地面的件如有需求，需配合做厂内的二次转移，甚至三次转移。
	

	
	5
	施工
	成品保护要求
	本案涉及拆下来的件需做好成品保护，必要时做工装支架保护，比如上下部料斗有带12个料腿不易存放和转移。
	

	
	6
	施工
	检测说明
	本案涉及到无损检测都由招标方负责。
	

	
	7
	施工
	法兰密封面安装要求
	反应器弯头及料腿八角垫密封面使用年久、拆装多次导致密封面表面光洁度差，务必注意检查、清理、研磨，必要时申请在线机加工或涂密封胶。
	

	
	8
	施工
	防咬合要求
	涉及反应器外部的螺栓，都需使用防咬合剂，甲供。
	

	
	9
	吊装及辅助吊装
	卷扬机使用说明
	卷扬机只是反应器外平台至反应器内的来回吊装，反应器平台至地面的吊装只能由吊车进行。注意明确使用卷扬机的范围内容，注意承重确认。
	

	
	10
	施工
	吊装
	本案涉及的吊装和转运，属于本案工作范围内。反应器拆除旧内件需配合转运到翔鹭码头临时堆场，转运距离10公里。
	暂估：50t吊车18台班，100t吊车21台班，160t吊车6台班，300t吊车12台班。12米板车预估5个台班。

	
	11
	施工
	脚手架
	本案涉及的脚手架拆装，属于本案工作范围内。
	

	
	12
	施工
	防腐保温防火涂料
	本案涉及的保温拆装，属于本案工作范围内。
	4台四台反应器的保温棉预估165m³，铝皮预估982m²，防火涂料预估6.5t。

	
	13
	施工
	工装
	本案涉及的吊装用、检修用、存放用的工装，属于本案工作范围内。
	暂估8吨的工装，材料甲供

	
	14
	施工
	交叉作业
	施工单位需综合考量与第三方（内件供货商）的交叉作业对工期等影响
	


	附表：重整反应再生提升系统隔离盲板清单    盲板20，断口1

	序号
	盲板编号
	盲板工艺位置描述
	类型
	尺寸
	数量
	规格
	目标状态
	备注

	1
	32-1-0001
	重整反应系统开工充氮升压线盲板
	8字盲板
	3"
	1
	150CL
	盲
	原为盲，需确认

	2
	32-1-0002
	开工管网H2至32-E-101盲板
	8字盲板
	4"
	1
	300CL
	盲
	原为盲，需确认

	3
	32-1-0004
	开工管网H2至32-D-103盲板
	8字盲板
	4"
	1
	300CL
	盲
	原为盲，需确认

	4
	32-1-0007
	32-E-101底排HCD线盲板
	8字盲板
	2"
	1
	150CL
	盲
	原为盲，需确认

	5
	32-1-0008
	32-E-101顶至FL线盲板
	8字盲板
	2"
	1
	300CL
	盲
	原为盲，需确认

	6
	32-2-0012
	32-E-101排OS线盲板
	临时盲板
	2"
	1
	150CL
	盲
	

	7
	32-1-0045
	32-F-101A至32-E-101盲板
	8字盲板
	10"
	1
	150CL
	盲
	见重整进料缓冲罐系统

	8
	32-1-0047
	32-F-101B至32-E-101盲板
	8字盲板
	10"
	1
	150CL
	盲
	见重整进料缓冲罐系统

	9
	/
	32-PDI016引压管断口
	断口
	
	1
	
	
	

	10
	32-2-0015
	32-D-102入口本体法兰盲板
	临时盲板
	44"
	1
	150CL
	盲
	见32-D-102系统

	11
	32-2-0035
	32-UV-006前法兰
	临时盲板
	3"
	1
	150CL
	盲
	

	12
	32-1-0020
	32-K-101入口盲板
	8字盲板
	24"
	1
	150CL
	盲
	

	13
	32-1-0023
	32-K-101出口盲板
	8字盲板
	20"
	1
	150CL
	盲
	

	14
	32-1-0024
	反应系统置换氮气线盲板
	8字盲板
	2"
	1
	150CL
	盲
	

	15
	33-1-0029
	开工氮气至33-E-101盲板
	8字盲板
	4"
	1
	150CL
	盲
	

	16
	33-1-0034
	还原氢自PSA边界盲板
	8字盲板
	4"
	1
	150CL
	盲
	

	17
	33-2-0001
	33-PDV109A后手阀前法兰
	临时盲板
	3"
	1
	150CL
	盲
	

	18
	33-2-0002
	33-PDV109A副线阀后法兰
	临时盲板
	3"
	1
	150CL
	盲
	

	19
	33-2-0006
	33-UV-018后法兰
	临时盲板
	4"
	1
	151CL
	盲
	

	20
	42-2-0
	42单元尾氢至重整单元
	临时盲板
	6"
	1
	151CL
	盲
	外装置，需确认

	21
	44-2-0
	44单元尾氢至重整单元
	临时盲板
	6"
	1
	151CL
	盲
	外装置，需确认



